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' CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Article Les Echos

LesEchos

« La France a besoin de son jumeau numérique ! »
« L'outil pour confronter les différentes dynamiques auxquelles sont
confrontés les territoires et permettre d'apprécier les effets
prévisibles de différentes mesures de résilience ou de protection, est
désormais à portée de main, estiment Pascal Berteaud et Sébastien
Soriano. »

13/02/2023 16:04 Opinion / Planification écologique : la France a besoin de son jumeau numérique / Les Echos
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1) la donnée géographique fédère

naturellement les problématiques
d'aménagement du territoire,

2) L'IGN garant de la diffusion de
données géographiques souveraines

3) L'IGN a une expertise sur les
données géolocalisées, des
technologies 3D, les standards, la
visualisation, les plateformes

^i&Cerema
/ CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

1) Une expertise métier dans de
nombreux domaines de la
transition écologique

2) Déjà des modèles numériques au
services des territoires

3) Le Cerema au service des
collectivités territoriales en quasi-
régie.

4) Un CeremaLab, pour soutenir les
Startup du numérique !

INVENTEURS OU MONDE NUMERIQUE

Un noyau dur des
partenaires

1) institut national de recherche en
sciences et technologies du
numérique

2) Expert en calcul haute
performance, IA, internet des
objets, modélisation et
simulation, numérique frugal...

Industriel à associer
Fournisseur de briques technologiques essentielles pour faire tourner le jumeau numérique de la France

et de ses territoires !

La démarche pragmatique et incrémentale que nous allons proposer nous amènera à agréger de nombreux autres partenaires :
collectivités, porteurs de cas d'usage, PME, experts métiers, juristes, sociologues, ONG
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Principe et

perspectives
Qu'est-ce le jumeau numérique de la France et de ses territoires ?

des données : une réplique virtuelle et dynamique en 3D, multi-représentation, multi-
résolution, multi-temporelle et multi-thématiques de tout le territoire national
et des services en ligne de visualisation, navigation, interaction, simulation, aide à la
décision, ...

Ambition d'ici 2027
Produire et déployer ensemble un jumeau numérique de la France qui a vocation à aider
l'Etat et les collectivités à planifier la transition écologique
Pouvoir connecter facilement d'autres cas d'usage (sécurité, tourisme...) et les croiser entre
eux.

Pour quoi faire ?
mieux anticiper les mutations en cours et celles à venir
outiller l'aide à la décision, à partir du croisement de modèles numériques spécifiques.
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Des données pour la réplique virtuelle

» Socle géométrique 3D de la
réplique numérique

Et, via des capteurs in-situ et autres
moyens de collecte, des observations
relatives au fonctionnement des
éléments décrits dans les bases de
données (bâtiments, routes, rivières,
forêts....)
Au-delà des observations, on va
brancher des modèles de
comportements qui permettront de
prédire des situations

> Enrichissement
sémantique, rendu
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Construire des modèles numériques d'aide à la
décision Pour et Avec les territoires !

g*® ta Cerema
/|^ WMKttHOOUHMOtMiN

LES JUMEAUX NUMERIQUES DES TERRITOIRES

« MIEUX DÉCRIRE, POUR MIEUX PRESCRIRE ! »

Les Jumeaux numériques des territoires
au service des agents et des missions du Cerema

L'ambition du Cerema est de développer des modèles
numériques d'aide à la décision par métiers. Il s'agit de créer
- par agrégation de modèles - des jumeaux numériques des
territoires (JNT) aptes à définir le meilleur chemin pour
permettre une transition écologique et lutter contre le
réchauffement climatique à l'échelle de nos territoires !

Le Cerema peut d'ores et déjà valoriser des savoir-faire réels
: UrbanSimul, UrbaGES, Cartofriches, auscultation des
chaussées (Aigle3D, Ceremap 3D, déflectographe à grande
vitesse) et Strateau prochainement. L'apport du Cerema
dans les jumeaux numériques se retrouve également dans la
modélisation des transports, des villes, de la montée des
eaux, etc.

Notre objectif est de rendre interopérables nos modèles
métiers pour proposer des analyses systémiques ; qui
représentent les écosystèmes territoriaux.
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Usages génériques du jumeau
numérique de la France

et de ses territoires

Décloisonner, regrouper et partager des données & outils de description/fonctionnement du
territoire

Montrer le territoire « en fonctionnement » de façon objective (en montrant les
incertitudes) à différents niveaux de zoom, de différents points de vue voire en navigation
immersive...

par exemple informer les citoyens en temps réel, évaluer les politiques publiques.

Comparer les territoires entre eux
Simuler des phénomènes et montrer leurs impacts (en temps réel)

par exemple simuler des PP, afin de les évaluer de façon objective, de visualiser leurs
impacts de façon dynamique, réaliste, honnête (représentation des incertitudes) et
systémique
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Partir de cas d'usage et de leurs porteurs
cas d'usage de « gestion » (faciliter des démarches comme l'installation d'un champs de
panneaux photovoltaïque, la demande de permis de construire, etc.)
cas d'usage de « projection » (simuler des phénomènes et visualiser/analyser leurs impacts
de façon systémique)

Articuler dès maintenant nos jumeaux aux initiatives locales (interopérabilité)
S'appuyer autant que possible sur les ressources existantes (données, technos)
Construire un outil aussi ouvert et transparent que possible, aussi fermé que nécessaire
Faire en sorte que d'autres puissent s'en saisir, construire dessus
Dialoguer et rassurer sur :

Peur d'une surveillance exacerbée des citoyens,
Peur d'une appropriation des données personnelles,
Risque d'une empreinte environnementale démesurée,
Vision fantasmée d'un « solutionnisme technologique » pour résoudre les grands défis
actuels
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Exemple 1: Déploiement
d'éoliennes
En entrée : les données météo, le
relief, les masques, le paysage, le
trajet des oiseaux migrateurs, les
habitations, les possibilités de
raccordement électrique, la
valeur des sols, les zones
réglementaires en vigueur...

Disposer, selon les
implantations proposées, les
estimations de rendement, le
% d'artificialisation des sols....
Vivre dans le jumeau des
implantations possibles :
impacts visuels et sonores
Possibilité de dézoomer et
d'appréhender le potentiel
éolien à l'échelle d'une région

Institut national de l'information géographique et forestière et Cerema

Exemples de cas d'usage
Exemple 2

STRATEAU VISION MOYEN / LONG TERME
Modélisation et Analyse des Usages de l'Eau

» 'jâCerema

Intégrationde la
Ressource en Eau
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A nous de jouer !
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